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© Rontgenuntersuchungsgerat mit einem C-Bogen 

@ Es soil die Verformung des C-Bogens (1), insbesondere 
dessen Biegung und Torsion, erfafct werden. Hierzu wird 
ein Laserstrahl (7) durch den C-Bogen (1) gefuhrt, an ei- 
nem Ende reflektiert und am Einstrahlende von einem De- 
tektor (1 1) erfafct. Der Detektor (1 1 ) bildet der Verformung 
des C-Bogens (1) entsprechende elektrische Signale, die 
zur Bildkorrektur benutzt werden konnen. 
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Beschrcibung 



Rontgenuntersuchungsgerate mit einem C-Bogen werden 
u nter anderem fur angiographische Untersuchungen einge- 
setzt. An den bei den Enden des C-Bogens sind dabei eine 
Rontgenquelle und ein Strahlenempfanger angeordnet, die 
aufeinander ausgerichtet sind. Das Untersuchungsobjekt 
wird im Strahlengang der Rontgenquelle angeordnet und 
aus den Ausgangssignalen des Strahlenempfangers wird ein 
Bild des Untersuchungsobjektes erzeugt. 

Auch in der Computerlomographie konnen derartige C- 
Bogengerate eingesetzt werden, wobei der C-Bogen um eine 
Systemachse gedreht wird, so daB das Untersuchungsobjekt 
unter verschiedenen Projektionen durchstrahlt wird. Ein 
Rechner berechnet dabei aus den Ausgangssignalen des 
Strahlenempfangers ein Bild des Untersuchungsobjektes. 
Der Strahlenempfanger kann aus einer Reihe von Detektor- 
elementen bestehen, die von einem facherformigen Ront- 
genstrahlenbiindel des Strahlensenders getroffen werden. 

Es ist moglich, daB sich die Ausrichtung der Rontgen- 
quelle auf den Strahlenempfanger bei der Bewegung des C- 
Bogens aufgrund von Biegungen und Torsionen verandert. 
Dadurch entstehen vor alien Dingen in der Computertomo- 
graphie Bildartefakte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rontgen- 
untersuchungsgerat mit einem C-Bogen, an dessen Enden 
eine Rontgenquelle und ein Strahlenempfanger angeordnet 
ist, und der um eine Systemachse drehbar ist, so auszubil- 
den, daB Informationen uber eventuelle Verformungen des 
C-Bogens gewonnen werden, aufgrund deren eine Bildkor- 
rektur ermoglicht wird, 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1. Bei dem erfindungsge- 
maBen Rontgenuntersuchungsgerat liefert ein Detektor In- 
formationen uber Verformungen des C-Bogens, die insbe- 
sondere in der C-Bogen-Computertomographie fiir die Bild- 
korrektur verwendet werden konnen. 

Weiterbildungen und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig, 1 ein Rontgenuntersuchungsgerat nach der Erfin- 
dung, und 

Fig. 2 und 3 Detektorausfuhrungen fur das Rontgenunter- 
suchungsgerat gemaB Fig. 1. 

Das Rontgenuntersuchungsgerat gemaB Fig. 1 weist ei- 
nen C-Bogen 1 auf, an dessen Enden eine schematisch dar- 
gestellte Rontgenquelle 2 und ein ebenfalls schematisch dar- 
gestellter Strahlenempfanger 3 befestigt sind. Die Kompo- 
nenten 2, 3 sind aufeinander ausgerichtet, so daB das von der 
Rontgenquelle 2 ausgesandte Rontgenstrahlenbundel 4 zen- 
trisch auf dem Strahlenempfanger 3 auftrifTt. Der Strahlen- 
empfanger 3 kann von einer Reihe von Dctektorelementcn 
gebildet werden, die von dem facherformigen Rontgenstrah- 
lenbundel 4 getroffen werden, so daB aus den Ausgangssi- 
gnalen dieser Detektorelemente die bei Drehung des C-Bo- 
gens 1 um die Systemachse 5 unter verschiedenen Projektio- 
nen gewonnen werden, ein computertomographisches Bild 
des Untersuchungsobjektes zwischen den Komponenten 2 
und 3 erzeugt werden kann. 

Zur Vermeidung von Bildartefakten wird von einer Laser- 
quelle 6 ein Laserstrahl 7 erzeugt, der in einem Strahiteiler- 
wurfel 8 mit einem halbtransparenten Spiegel im Inneren 
des C-Bogens 1 umgelenkt wird, bis er auf einem Spiegel 9 
an einem Ende des C-Bogens 1 auftrifft. Die Umlenkung er- 
folgt auch durch Prismen 10. Am Spiegel 9 wird der Laser- 
strahl 7 reflektiert und trifft schlieBlich auf einem Detektor 



11 am andcren Ende des C-Bogens 1 auf. Der Auftreffort 
des Laserstrahls 7 auf dem Detektor 11 andert sich bei einer 
Verformung des C-Bogens 1, bei der auch das Rontgenstrah- 
lenbundel 4 gegeniiber dem Strahlenempfanger 3 auswan- 
5 dert. 

Die Fig. 2 zeigt, daB der Detektor 11 ein zweidimensiona- 
ler Detektor ist, auf dem der projizierte Eintrittsort 12 und 
der Auftreffort 13 des Laserstrahls 7 gekennzeichnet sind. 
Der Abstand 14 entspricht dabei der Torsion, der Abstand 15 

10 der Biegung des C-Bogens 1. Der Detektor 11 liefert den 
Abstanden 14, 15 entsprechende elektrische Signale, die zur 
Parameterkorrektur benutzt werden konnen. 

Die Fig. 3 zeigt, daB der Detektor 11 aus zwei in Strahl- 
richtung hintereinander angeordneten Detektorelementen 

15 11a, lib besteht. In der Fig. 3 ist durch den Pfeil 16 die Ein- 
trittsrichtung und durch den Pfeil 17 die Austrittsrichtung 
des Laserstrahls 7 gekennzeichnet. Der Pfeil 16 entspricht 
also dem einfallenden Laserstrahl 7, und zwar dessen Pro- 
jektion auf den Detektor 11, wahrend der Pfeil 17 den vom 

20 Spiegel 9 reflektierten, auf dem Detektor 11 auftreffenden 
Laserstrahl 7 kennzeichnet. Die Detektorelemente 11a, lib 
sind dabei semitransparent. Aus der Orts- und Richtungsdif- 
ferenz der Pfeile 16, 17 wird auf die Koordinaten einer Orts- 
anderung, z. B. Biegung oder Torsion zuruckgerechnet. 
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Patentanspruche 



1. Rontgenuntersuchungsgerat mit einem C-Bogen, an 
dessen Enden ein Strahlensender (2) und ein Strahlen- 
empfanger (3) befestigt sind, und bei dem ein Licht- 
strahl (7) von einem Ende zum anderen Ende gefuhrt 
und von einem Detektor (11) empfangen wird, wobei 
der Detektor (11) so ausgebildet ist, daB er ein der Dif- 
ferenz zwischen dem projizierten Eintrittsort (12) und 
dem Auftreffort (13) entsprechendes elektrisches Si- 
gnal liefert. 

2. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, bei 
dem der Detektor (11) am Eintrittsende angeordnet ist 
und der Lichtstrahl nach Reflexion am anderen Ende 
auf den Detektor (11) zuruckgefuhrt wird. 

3. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, bei 
dem der Detektor (11) ein zweidimensionales Detek- 
torelement ist. 

4. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, bei 
dem der Detektor (11) aus zwei in Strahlrichtung hin- 
tereinander angeordneten Detektorelementen (11a, 
lib) besteht, welche den Koordinaten einer Verande- 
rung des Auftrefforts des Lichtstrahls (7) entspre- 
chende Signale liefern. 

5. Rontgenuntersuchungsgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, bei dem der Lichtstrahl (7) ein Laser- 
strahl ist. 
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Abstract 



The X-ray device has a C-shaped frame with a radiation transmitter (2) and a radiation 
receiver (3) fastened to its ends. A light beam (7) is passed from one end to the other and 
is received by a detector (11). The detector is formed such that it provides an electric 
signal corresponding to the difference between the projected entry location (12) and the 
exit location (13). The detector may be arranged at the entry end and the light beam may 
be fed back to the electric signal corresponding difference between projected entry 
location and exit location after reflection at the other end. The detector may be a two- 
dimensional detector element. The detector may have two detector elements arranged one 
after the other in the beam direction. These provide electric signals corresponding to the 
co-ordinates of a change in the exit location of the light beam. The light beam may be a 
laser beam. 



